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) Isolator 

) Ein Stutzisolator (1) 1st aus IsollerstofftaJlen (8, 7) mit 
unterechiedlicher WarmelettfahJgkett aufgebaut, woboi bei- 
de Isolieretofftelle (6, 7) vom Bereich ernes Koppetteils bis 
zum Bereich des anderen Koppelteils relchen und der innere 
Isolierstoffteil (7) mit dam hdheran Warmaleitwert als 
Warmeleftkern diant. 
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Die folganden Angaben aind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Isolator gemaB dem 
Oberbegriff des ersten Anspruchs. 

Ein bekannter Isolator dieser Art (DE 20 33 880 Al) 
fQr die Verwendung in einer Hochspannungsschaltanla- 
ge weist einen mit Rippen versehenen Isolierkdrper auf, 
in dessen gegenflberliegende plane Stirnflachen mit Ge- 
winde versehene Befestigungsbuchsen als AnschluBar- 
maturen eingesetzt sind. Diese AnschluBarmaturen sind 
in kugelkalottenfdrmigen Ausnehmungen des Isolier- 
kdrpers mittels einer GieBharzfullung festgesetzt die 
Graphitpulver oder Siliziumkarbid zur Erzeugung einer 
elektrischen Leitfahigkeit enthalt Die AnschluBarmatu- 
ren dienen dabei zur festen mechanischen Verbindung 
einerseits mit geerdeten Tragern und andererseits mit 
strom- und/oder spannungsffihrenden Bauteilen inner- 
halb der Schaltanlage, wahrend die kugelkalottenfdrmi- 
gen GieBharzfflUungen Steuerelektroden bilden, urn ei- 
ne VergleichmaBigung des elektrischen Feldes in Rand- 
gebieten zu erzielen, wo wegen unterschiedlicher Di- 
elektrizitatskonstanten kritische elektrische Feldstar- 
ken auftreten kOnnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Isolierkorper gemaB dem Oberbegriff des ersten An- 
spruchs MaBnahmen zu treffen, durch welche eine Er- 
hdhung der Warmeleitfahigkeit erreicht wird. 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt gemaB der Erfin- 
dung durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten 
Anspruchs. 

Bei einer Ausgestaltung eines Isolators aus wenig- 
stens zwei elektrischen Isolierstoffteilen in der Weise, 
daB ein Isolierstofftefl im wesentlichen die mechani- 
schen Belastungskrafte zwischen den Koppelteilen mit 
Anlagebauteilen aufnimmt und der andere Isolierstoff- 
teil mit demgegenfiber erhdhter Warmeleitfahigkeit den 
Warmedurchgang von einem Koppelteil zum anderen 
verbessert, wird ohne eine Verminderung der elektri- 
schen Isoliereigenschaften eine gute Warmeabfuhr von 
einem durch StromfluB oder andere Warmeerzeuger 
erwarmten elektrischen Leiter zu einem als Kuhlele- 
ment dienenden geerdeten Trager erreicht Der Isolier- 
stoffteil mit hoherer Warmeleitfahigkeit kann dabei in 
direktem warmeieitenden Kontakt mit den Koppeltei- 
len stehen, an welchen elektrische Bauteile wie Sammel- 
schienen und geerdete Trager festgesetzt werden. Es ist 
jedoch auch moglich, fur die mechanische Halterung 
Metallarmaturen vorzusehen und den Isolierstoffteil mit 
der hoheren Warmeleitfahigkeit fiber eigene Koppeltei- 
le warmeleitend mit den Anlagebauteilen zu verbinden. 
Die Koppelteile oder AnschluBarmaturen sind zumin- 
dest mit einem der Isolierstoffteile fest verankert, wobei 
fur die Verankerung insbesondere der Isolierstoffteil 
mit der geringeren Warmeleitfahigkeit herangezogen 
wird Werden die fQr den mechanischen AnschluB vor- 
gesehenen AnschluBarmaturen getrennt von den Kop- 
pelteilen far die Warmekopplung angeordnet wird der 
Isolierstoffteil mit hdherer Warmeleitfahigkeit vorzugs- 
weise entsprechend weit seitlich neben den AnschluBar- 
maturen angeordnet 

Der Isolierstoffteil mit hoherer Warmeleitfahigkeit 
wird vorzugsweise als Stab ausgebildet und dabei zen- 
trisch in den Isolierstoffteil mit niedrigerer Warmeleit- 
fahigkeit eingebettet Die Warmekopplung zwischen 
dem Stab und den achsengleich angeordneten An- 
schluBarmaturen kann dabei durch unmittelbaren me- 
chanischen Kontakt durch Verkleben oder VerlOten 
oder durch Zwischenfugen einer Warmeleitpaste erfol- 



gen. Sind die Koppelteile fQr die WarmeQbertragung 
von den AnschluBarmaturen abgesetzt ist die Anwen- 
dung von Isolierpaste als Koppelteil zwischen den Bau- 
teilen und dem Isolierstoffteil mit hdherer Warmeleitfa- 
5 higkeit zweckmaBig. Auch ist es vorteilhaft bei der Ver- 
wendung eines solchen Isolators in einer Hoch- oder 
Mittelspannungsschaltanlage zwischen den sich erwar- 
menden elektrischen Leiter bzw. den Trager und die 
AnschluBarmaturen Warmeleitpaste einzufiigen. 
io Daneben kann der Isolierstoffteil mit hoherer War- 
meleitfahigkeit aus aneinander gefOgten Einzelelemen- 
ten bestehen, die beispielsweise durch Verkleben, Ver- 
ldten oder Verschweifien fest miteinander verbunden 
sind und in gleicher Weise auch mit den AnschluB arma- 
15 turen verbunden seinkdnnen. 

Unterschiedliche Ausffihrungsformen der Erfindung 
sind nachfolgend anhand von Prinzipskizzen naher er- 
lautert 

Eszeigen: 

20 Fig. 1 einen zwischen Bauteile einer Hoch- oder Mit- 
telspannungsschaltanlage eingefQgten Isolator mit ei- 
nem Warmeleitkern, 

Fig. 2 eine Anordnung nach Fig. 1 mit zusatzlichen 
Steuerelektroden und 

25 Fig. 3 eine Anordnung nach Fig. 1 mit Steuerelektro- 
den und geschichtetem Warmeleitkern. 

In einer nicht naher dargestellten Hoch-, Mittel- oder 
Niederspannungsschaltanlage sitzt ein Stutzisolator 1 
mit einer planen fuBseitigen Stirnflache 2 auf einem ge- 

30 erdeten metallischen Trager 3, wahrend auf der gegen- 
ttberliegenden kopfseidgen Stirnflache 4 ein strom- 
oder spannungsfQhrender elektrischer Leiter 5, bei- 
spielsweise eine Sammelschiene, als weiterer Anlagen- 
bauteil festgesetzt ist Der Isolator 1 besteht aus zumin- 

35 dest warmetechnisch parallel geschalteten Isolierstoff- 
teilen 6 und 7, wobei ein Isolierstoffteil 6 als auBerer 
Mantel mit vorzugsweise umlaufenden Rippen 8 den 
inneren Isolierteil 7 an dessen Mantelflache hermetisch 
umschlieBt Der innenliegende Isolierstoffteil 7 weist da- 

40 bei eine h6here Warmeleitfahigkeit als der auBere Iso- 
lierstoffteil 6 auf und bildet so einen Warmeleitkern, urn 
die durch Stromwarme und andere Warmequellen er- 
zeugte Warmeenergie im elektrischen Leiter 5 an den 
geerdeten metallischen Trager 3 abzugeben, der insbe- 

45 sondere durch die AuBenwandung der Kapselung einer 
Schaltanlage gebildet ist oder mit derselben in gutem 
warmeieitenden Kontakt steht 

GemaB Fig. 1 schlieBt der als Stab ausgebildete Iso- 
lierstoffteil 7 mit hoher Warmeleitfahigkeit plan mit den 

50 Stiniflachen2und3ab.UmhierbeieinengutenWarme- 
ubergang zwischen den Bauteilen 3 und 5 zu erreichen, 
ist es zweckmaBig, zwischen die sich einander gegen- 
aberstehenden Fiachen eine Warmeleitpaste als Kop- 
pelelement einzubringen. Dabei kann der Isolierstoffteil 

55 7 zugleich AnschluBarmaturen aufnehmen, uber welche 
der Isolator 1 fuBseitig uber eine Schraube 9 am Trager 
3 und kopfseitig fiber eine Schraube 10 mit dem elektri- 
schen Leiter 5 mechanisch und warmetechnisch verbun- 
den werden kann. Sitzt der gut warmeleitende Isolier- 

60 stoffteil 7 dagegen auBerhalb der Flucht von stirnseitig 
angeordneten Armaturen, dann sind die Koppelteile zur 
wannetechnische Verbindung mit den Bauteilen 3 und 5 
getrennt von den dann nur als mechanische Koppelteile 
dienenden AnschluBarmaturen. Die freien Enden des 

65 Isolierteils 7 wirken dann vorzugsweise in Verbindung 
mit Warmeleitpaste als getrennte Koppelteile zu den 
Bauteilen 3, 5. 
GemaB Fig. 2 ist der Isolierstoffteil 7 mit erhdhter 
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Warmeleitfahigkeit endseitig mit Steuerelektroden 11 
versehen, welche zugleich AnschluBarmaturen aufneh- 
men und als Koppelteil fflr die Wdrmekopplung zu den 
Bauteilen 3 und 5 dienen. Sie bewirken zudem eine gttn- 
stige Verteilung des elektrischen Feldes innerhalb des 5 
Isolators 1. 

Bei der AusfQhrungsform nach Fig. 3 ist der Isolier- 
stoffteil 7 mit erhdhter Warmeleitfahigkeit aus aneinan- 
dergefGgten Einzelelementen 7.1 gebildet, und kann so 
je nach gewtaschter ULnge des Isolators 1 durch axiales 10 
Aneinanderfflgen von scheibenfdrmigen Einzelelemen- 
ten 7.1 in gewtlnschter Lange aufgebaut werden. Die 
Einzelelemente 7.1 sind durch Kleben, Loten, Schwei- 
Sen oder dergleichen gaseinschluBfrei miteinander ver- 
bunden. Dabei ist es zweckmaBig, die gleiche Verbin- 15 
dungstechnik auch zu den axial als EndstUcke angesetz- 
ten Steuerelektroden 11 anzuwenden, was auch bei der 
AusfOhrungsform nach Fig. 2 zweckmaBig ist Der War- 
meleitkern aus dem Isolierstoffteil 7 und den Steuer- 
elektroden mit den AnschluBarmaturen kann dann als 20 
eigensttndiges Bauteil vorgef ertigt werden und braucht 
dann lediglich als Ganzes in den auBeren Isolierstoffteil 
6 aus GieBharz oder Porzellan oder dergleichen einge- 
bettet bzw. eingegossen zu werden, 

FOr den Isolierstoffteil mit hdherer Warmeleitf ahig- 25 
keit eignet sich insbesondere Berilliumoxid (BeO), Silizi- 
umkarbid (SiC), Aluminiumnitrid (A1N), Diamant, Kera- 
mik oder ein elektrisch isolierendes Polymer hoher 
Warmeleitfahigkeit, Steatit, Quarz oder Silizium. Bevor- 
zugt kommt Berilliumoxidwerkstoff, Aliiminitimnitrid 30 
oder ein kubisch strukturiertes p-Siliziumkarbid (p-SiC) 
zur Anwendung, wobei letzteres neben einer hohen 
thermischen Leitfahigkeit als eine Abt Halbleiterwerk- 
stoff eine sehr hohe elektrische Durchbruchspannung 
aufweist 35 

Insgesamt ist damit ein insbesondere als Stfitzisolator 
zu verwendende Isolator geschaffen, der bei unveran- 
derten elektrischen Eigenschaften einen hohen WSrme- 
durchgang aufweist 

40 

Patentanspruche 

1. Isolator, insbesondere Statzisolator ffir Hoch- 
oder Mittelspannungsanlagen, mit einem Isolier- 
kSrper (6, 7) und mit Koppelteilen zur Verbindung 45 
mit Bauteilen, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Isolierkorper (6, 7) aus IsolierstoffteOen mit unter- 
schiedlicher Warmeleitfahigkeit besteht, wobei die 
Isolierstoffteile vom Bereich eines Koppelteils bis 
zum Bereich des anderen Koppelteils reichen. 50 

2. Isolator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB der Isolierstoffteil (7) mit hdherer Warme- 
leitfahigkeit in direktem warmeleitenden Kontakt 
mit den Koppelteilen fur die Bauteile (3,5) steht 

3. Isolator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Koppelteile zugleich An- 
schluBarmaturen sind, die mit wenigstens einem der 
Isolierstoffteile (6, 7) fest verbunden sind. 

4. Isolator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Isolierstoffteil (?) mit hdherer Wfirme- 60 
leitfahigkeit seitlich neben AnschluBarmaturen an- 
geordnet ist und daB die Koppelteile getrennt von 
den AnschluBarmaturen sind 

5. Isolator nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB der Isolierstoff- 65 
teU (7) mit hdherer Warmeleitfahigkeit als Stab 
ausgebildet ist 

6. Isolator nach Anspruch 5 f dadurch gekennzeich- 



net, daB der Stab (7) zentrisch in den Isolierstoff- 
, kdrper (6) mit niedrigerer Warmeleitfahigkeit ein- 
gebettetist 

7. Isolator nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB der Isolierstoff- 
teil (7) mit hdherer Warmeleitfahigkeit aus einem 
Siliziurakarbid (SiC, p-SiC) oder Aluminiumnitrid 
(A1N) oder Diamant, oder Keramik oder einem 
elektrisch isolierenden Polymer oder Steatit oder 
Quarz oder Silizium besteht 

8. Isolator nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB der Isolierstoff- 
teil (7) mit hdherer Warmeleitfahigkeit zwischen 
AnschluBarmaturen angeordnet ist und mit densel- 
ben in warmeleitender Verbindung steht 

9. Isolator nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB der Isolierstoff- 
teil (7) mit hdherer Warmeleitfahigkeit Qber eine 
Warmeleitpaste als Koppelteil an Armaturen oder 
wSrmeleitende Bauteile (3, 5) warmetechnisch an- 
gekoppelt ist 

10. Isolator nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB der Isolier- 
stoffteil (7) mit hdherer Warmeleitfahigkeit aus an- 
einandergefQgten Einzelelementen (7.1) besteht 

11. Isolator nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einzelelemente miteinander ver- 
klebt, verldtet oder verschweiBt sind 

12. Isolator nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB der Isolier- 
stoffteil (7) mit hdherer Warmeleitfahigkeit endsei- 
tig mit AnschluBarmaturen und/oder Koppelelek- 
troden (1 1) verklebt, verldtet oder verschweiBt ist 

13. Hoch-, Mittel- oder Niederspannungsanlage, 
insbesondere Schaltanlage, mit einem Isolator nach 
Anspruch 1 oder einem der folgenden als Stiltziso- 
lator (i) zwischen einem strom- bzw. spannungs- 
fQhrenden elektrischen Bauteil (5) und einem elek- 
trisch auf Erdpotential liegenden Trager (3)^ 

14. Anlage nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stutzisolator (1) an oder nahe an 
Schaltkontakten oder Leitungsverbindungen ange- 
ordnet ist 
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